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用户注意事项 

1. 课题申请时，尽量写清楚您所需要的实验设备、实验模式与实验参数，

并注明您的样品是否具有危险性（毒性、放射性、腐蚀性、易燃易爆

等）。 

2. 实验前请尽量与实验站沟通，确保您的实验进展顺利。 
 

3. 请您按预先通知的时间来做实验，准时与其他用户交接班。新用户最好

提前到实验站熟悉实验设备、操作方法等。 

4. 实验前请认真学习实验站操作手册，并接受辐射防护安全培训、领取计量卡。 
 

5. 实验中，爱护实验站设施和运行设备。 
 

6. 请您认真填写《北京同步辐射实验室用光情况登记表》和《北京同步辐

射装置实验情况记录表》，记录字迹要工整清楚。 

7. 发生故障时请及时与本站工作人员联系，并做好记录。 
 

8. 实验完成后，请您搞好用光期间的实验站卫生，将样品回收处理，保持

实验台桌面整洁。 

9. 实验结果发表后，请您将发表文章的相关信息发送给用户办公室和实验

站工作人员，以便我们对您的课题进行存档和评价。 

10. 欢迎您参加北京同步辐射装置组织的同步辐射应用用户会和学术讨论会。



BSRF-4W1B 荧光线站软件操作手册  

                 

XRF 站目前对用户开放两种实验方法，一是μ-XRF，二是 XES。μ-XRF 主

要利用飞扫模式测 mapping 获得 2D/3D 元素分布。XES 做高压、高温、电/光催

化原位 ctc-XES 和 vtc-XES，其软件操作是 SOPHIA-XO-面探的执行界面。本手

册主要介绍基于粉光的飞扫软件操作。 

一、实验站 XRF 实验显示界面和操作电脑说明 

 

  

显微镜光学图像 

电脑 1：数

据采集界面 

(Mamba) 

电脑 2：调光/利

用高能所计算中

心资源进行

PyMca 数据处理 

加速器状态 



二、调光（线站工作人员进行，电脑 2） 

 

打开 Terminal，通过以下命令运行调光界面： 

$ cd /home/xrf/iocBoot/service 

$ ioc-start bocixrf 

$ ./medm-start.sh 

上图右侧界面中，motor_mDetH 和 motor_mDetV 为探测器调姿，单位为 pulse，推荐调

节时步长设为 100。其他 4 个电机为毛细管调姿，单位为 pulse，推荐调节时步长设为 5 以

下。上图红色框内为步长设置，修改步长时鼠标必须在相应的框内，修改完成后回车才能生

效。 

三、启动 Mamba 相关 IOC（线站工作人员进行，电脑 1） 

打开 Terminal，通过以下命令运行各 IOC： 

1. 启动自动找样用相机 IOC，相关命令可以从桌面的 imagingsource.txt 中复制 

$ cd /opt/epics/aravisIOC/iocBoot/iocAravis 

$ ../../bin/linux-x86_64/ADAravisApp ~/iocBoot/iocAravis/st.cmd 

2. 其他 IOC 启动，相关命令可以从桌面的 readme.txt 中复制 

$ ioc-stop aries panda cnt974a xsp3 

$ ioc-start aries panda cnt974a xsp3 

四、自动找样程序校准（线站工作人员进行，电脑 1） 

实验站目前配有两台相机观察样品，相机 1 视场大、分辨率低，用于观察样品整体情况

和软件自动找样，Mamba 软件中的 Monitor 界面可以观察相机 1（Monitor 界面内 Count 后



更新图像）；相机 2 视场小、分辨率高，用于调节 m3 看清样品，棚屋内外的两个显示器可

以同时观察相机 2（实时更新图像）。 

（1）启动 Mamba 的前后端（详见第六部分步骤 2.1、2.2、2.3）； 

（2）点击菜单栏中的 View—>Monitor，打开 Monitor 窗口； 

（3）在样品架上粘贴两张曝光纸，横竖各一张，将样品架置于样品台上，调节 m3 使得相

机 2 能清晰地看到曝光纸上的条纹； 

（4）进行一次 X 射线曝光（光斑尽量放在相机 1 视野中央，可方便用户选区）； 

（5）点击工具栏的 Count 按钮，找到光斑的位置（找到光斑后不要移动任何电机的位置）； 

（6）点击工具栏的 Spot 按钮，标记光斑位置。若当前没有标记光斑位置：Spot 按钮选中状

态下，可标注光斑位置；若当前已标注光斑位置：Spot 按钮选中状态下，显示已经标注的光

斑图标。Spot 按钮为未选中状态不显示光斑图标，但光斑位置信息依然存在，如果光斑标记

位置有误，可以点击旁边的下拉三角，点击 reset 重新标记； 

（7）点击工具栏的 ROI 按钮，选中曝光纸的 ROI；（最好包括曝光纸左侧和上侧的外轮廓） 

（8）点击工具栏的 Calib 按钮，完成自动校准； 

（9）点击工具栏的 Move 按钮使其成为选中状态，在 Monitor 窗口当前显示的图片上点击

任意位置，电机停止移动后（通过 Mamba 主界面 Motor 栏中的电机位置数值是否变化判断），

点击 Count 按钮，如果光斑的位置为点中的位置，则表示校准成功。Move 使用结束后建议

再次点击该按钮，使其变成未选中状态，避免误操作； 

（10）将标样（如铜网）放在样品台上，调整 m3 使样品清晰，使用选区功能（详见第六部

分步骤 2.7），进行 XRF 扫描，根据 Mamba 主界面右下侧 plot2d 中的图片判断电机 m1 的

偏移量，填入 m1 的 Offset 文本框中(参见第六部分步骤 2.7 的截图)。偏移一般体现在水平

方向，如果观察到 X 射线照片相对 Monitor 界面中设定的选区向左偏移，则 offset 应当设为

正值，反之设为负值。 

注意：线站人员在每次调整相机 1 位置或放大倍率之后，需要重新完成过程（3）、（4）、

（5）、（6）、（7）、（8）、（9）、（10）；光斑位置如果偏移，仅需重新完成过程（4）、

（5）、（6）、（10）。 



 

 

五、用户实验步骤： 

1. 查找分配机时 BeamtimeID 

2. 移动电机确定扫描区域 

3. 打开实验软件 Mamba 开始实验 

4. 查看和下载实验数据 

5. 利用 PyMca 软件进行数据处理 

 

六、用户操作详细说明： 

1. 查找分配机时 BeamtimeID（电脑 1）： 

使用浏览器打开网站 http://4w1b.ihep.ac.cn 

登录账号：bsrf4w1b@ihep.ac.cn  密码通过线站人员或计算中心同事获取。 

 

mailto:bsrf4w1b@ihep.ac.cn


登录后，选择“线站”→“4W1B”→“机时安排”，根据提案名称、PI 姓名、实验时间查找

实验对应的 BeamtimeID 

 

2. 进行实验（电脑 1）： 

2.1 启动 Mamba 后端。桌面右击选择 Open Terminal。如下图输入（注意下划线）： 

 

2.2 启动 Mamba Data Worker。桌面右击选择 Open Terminal。如下图输入（注意大小写）： 

 

2.3 启动 Mamba 前端。 

双击桌面上的 Mamba 图标，启动后会显示 Mamba 的用户界面。 

2.4 如下图点击 Auth-Login，输入用户名、密码及 BeamtimeID，成功登录后即可进行实



验。 

2.5 查看和填写元数据信息。点击 Metadata-metadata generator，打开下图窗口，自动获

取 proposal information。用户手动填写 sample information，点击 submit 提交填写的信息。 

 



 

 2.6 选择文件存储位置 

 (1)选择左下角 Parameter Setting，进入文件存储窗口，点击 open 按钮，打开文件存储位

置界面，File Name 位置填写保存的文件名。如果文件名为空，则默认生成“test+时间戳.nxs”

形式的文件名。所有文件默认储为 nxs 格式，如果需要存储为 h5 格式的文件，须在文件名

后加 h5 或者 hdf5 后缀（例：aaa.h5） 

 

 (2)点击 open 即可选择当前路径，点击 open 下的添加文件夹按钮，可在当前目录添加文

件夹。 



 

2.7 选择扫描区域 

（1） 将样品放置在样品架上，调整 motor m3，使样品在显微镜下更清晰。 

（2）点击菜单栏中的 View—>Monitor，打开 Monitor 窗口。 

（3） 用户可点击工具栏的 Move 按钮使其成为选中状态，在 Monitor 窗口当前显示的

图片中选中想要将光斑移动到的位置，电机停止移动后（通过 Mamba 主界面 Motor 栏中的

电机位置数值是否变化判断），点击 Count 按钮，可以查看当前电机位置的相机图像，方便

（4）步选区。该步骤完成后，建议再次点击 Move 按钮，将其变成未选中状态，避免误操

作。 

（4）点击工具栏的 Select Range 按钮（务必在点击 Select Range 按钮之前，点击 Count

按钮以更新图像），出现选区 ROI，移动 ROI 框，选择扫描区域，点击 Submit ROI 按钮，

即可在 Scan Mechanism 中看到扫描区域的参数，补全其它参数，即可开始扫描。特别注意，

在点击 Select Range 按钮后不可再移动电机位置，如果有移动，请点击 Monitor 界面右下角

的 Cancel，取消后重复本步骤的操作（先点击 Count 按钮，再点击 Select Range 按钮）。 



 

 

 2.8 采集前的 count 操作 

 （1）在实验开始前可进行 count。如下图所示，count num（count 的次数，必填，如果不

填，默认为 1）和 count delay（进行两次及以上 count 时，每两次 count 之间的时间间隔，选

填），然后点击 count。如需要改变探测器的曝光时间，可以输入 Acquire time。 

 

 （2）点击 PyMca Plot 即可看到 count 的结果。 

如果用户需要使用 PyMca 进行在线分析，可在该步骤完成 PyMca 的 cfg 配置文件生成

工作（详细请参看 4.5），为保证数据采集与分析的同步性，请尽量选择少于 5 个元素。 



 2.9 在线分析设置 

    在线分析目前支持两种方式，如下图所示 “Add”和“PyMca”。 

（1） 如果进行粗略的在线分析，那么选择通道加和方式(Add)。 

  需设置加和通道数。左侧为较小的值，右侧为较大的值（不可大于 4095）。通道数

可在执行 count 后，通过观察特征峰的位置确定。 

 

 

（2）如果做精确的在线分析，那么选择 PyMca。 

 选择 PyMca Fitting，选择 PyMca，在 Fit Configuration File 处选择 2.8（2）步分析得到的

cfg 文件，点击 Apply，即可在 plot2d 窗口看到配置的元素。 

 2.10 设置扫描参数。左侧选择实验模式，右侧填入相关参数。 

 目前支持飞扫（Fly）、蛇形步进扫描（Grid scan snake）、Count 等多种采集模式。 

 如需使用飞扫，需要选择 Fly, 在填写飞扫参数时： 

1. 右侧填入参数时，首先填入周期 Period，占空比 Duty。Period 是每一步所需要花费

的时间，Period*Duty 是每一步的探测器曝光时间； 

2. 先选择 m2（纵轴），并填入起始和终止坐标、扫描点数；再选择 m1（横轴），填

入参数。 

3. 参考移动电机确定扫描区域章节记录的数据，m2 的起点为 b，终点为 d; m1 的起点



为 a，终点为 c。依次填入即可。 

4. 扫描点数= （（终止坐标 - 起始坐标）/步长）+ 1 

 

2.11 点击红框按钮启动采集。 

 

2.12 二次选区扫描功能。用户在进行某一区域的粗扫之后，如果想对该区域内的某部分细

节进行精细扫描，可以利用二次选区扫描功能。用户点击右下角任意一个 plot2d 控件工具

栏中的 Select Range 按钮 ，即可在 plot2d 控件中生成一个 ROI 框，用户拖动 ROI 框，

选中想要二次扫描的区域，并利用 Point Num 设置扫描点数，然后点击 Submit 按钮，即可

将选择区域发送到扫描控件 Scan Mechanism 中，每次点击 Submit 按钮，会在 Scan Mechanism

后追加新的扫描，重复 2.10、2.11 步骤即可完成二次扫描。用户可以通过在一个 plot2d 控件

中多次点击 Select Range 按钮，选择多个区域，通过双击 ROI 区域，可以打开 ROI 选

择对话框。 



 

2.13 用户登出。实验结束后如下图点击 Auth-Logout，点击 logout 即可登出 Mamba 系统。 

 

3. 查看和下载实验数据（电脑 1 或用户自带电脑）： 

3.1 使用浏览器打开网站 http://4w1b.ihep.ac.cn 

登录账号：bsrf4w1b@ihep.ac.cn  密码通过线站人员或计算中心同事获取。 

3.2 查看并下载实验数据，对于数据量较大的数据，可以下载客户端后进行高速下载。 

3.2.1 用户可在线站-> 4W1B ->数据菜单下查询所需数据并下载；此页面仅展示/raw 实

验目录下的原始数据。 



 

3.2.2 用户可在线站-> 4W1B ->文件管理菜单下根据数据存储目录查看所需数据并下载；

此页面下用户可以根据数据存储位置查找并下载/processed、/scratch 以及/share 实验目

录下进行数据处理后的临时数据。 

 

4. 数据处理（电脑 2 或用户自带电脑）： 

1） 利用 4W1B-XRF1.0 软件进行数据处理 

由于飞扫速度快，一些元素的荧光峰的统计不够，利用 PyMCA 拟合谱效果不好，所以

4W1B 与软件组同事合作开发了由实验数据生成 2D/3D图，以及元素关联分析软件包 4W1B-

XRF1.0A 和 B。这个软件适合飞扫模式以及元素含量过低谱峰统计不够的情况。实验数据生

成 2D 图的使用说明如下： 

A. 查看和下载实验数据： 



使用浏览器打开网站 http://4w1b.ihep.ac.cn 

登录账号：bsrf4w1b@ihep.ac.cn  密码：Bsrf4w1b@2022 

 

 

登录后，选择“线站”→“4W1B”→“机时安排”，根据提案名称、PI 姓名、实验时间查找实验

对应的 BeamtimeID 

 

选择“线站”→“4W1B”→“数据”，输入实验对应的 BeamtimeID 查看并下载实验数据，对于

数据量较大的数据，可以下载客户端后进行高速下载 

 

 

B. 利用 4W1B-XRF1.0A 进行数据处理： 



 

该 程 序 结 合 了 通 道 加 和 程 序 和 过 采 样 退 卷 积 程 序 ， 包 括 一 个 可 执 行 程 序

(ChannelAddPlusDeconv_Ar_Normalization.exe)和配置文件(config.ini)。 

用户需要将这两个文件放在同一个文件夹下面，在配置文件中修改相应的参数之后，双击可

执行文件即可处理数据，得到最后的元素分布图和输出数据文件。 

 

  



在配置文件中修改相应的参数 

配置文件里面有相应的参数说明： 

 

 

设置好参数后，保存并关闭配置文件。 

 

双击可执行程序，稍作等待，弹出图片(Figure 1, Figure 2 和 Figure 3) 



 



 

这三幅图是通道加和后的数据处理结果： 

Figure 1：带有坐标轴和 color bar 

Figure 2：仅有 color bar，没有坐标轴 

Figure 3：以上均无，同时该图片作为退卷积的输入图片 

 

 

关掉 Figure 3 后，再次弹出图片 Figure 1 (左图为退卷积的输入图片，右图为退卷积的输

出图片) 



 

 

关掉该图片后，在该文件夹下会生成所有的 txt 文件和 png 文件 

 

 



 

2） 利用 PyMca 软件进行数据处理 

对于谱峰新信噪比足够好，并且用户希望做定量分析的数据，可利用 PyMCA 处理。具

体数据处理可以通过线站上的电脑，利用高能所计算中心提供的计算资源进行在线数据处理

（速度较快），用户也可以在自带电脑上安装 PyMca 软件进行离线数据处理。 

 

4.0 如果需要利用高能所计算中心提供的计算资源进行在线数据处理，首先需要在电脑 2 上

登录计算中心服务器，打开终端通过用户 bsrf4w1b 登录 192.168.68.16 服务器，即输入命

令如下： 

$ ssh bsrf4w1b@192.168.68.16 -X 

输入密码（密码请联系计算中心同事获取）即可登录成功。此时输入命令的行首显示

(base)字样，输入 

$ pymca 

后启动 PyMca 软件。 

如果在自己的电脑上数据处理，则可以自行下载安装 PyMca 软件： 

https://sourceforge.net/projects/pymca/ 

4.1 导入原始数据（.h5 或.nxs 格式） 

 

当高能所计算中心提供的计算资源进行在线数据处理时，需要从数据存储服务器中寻找

实验数据。用户数据存放在 /hepsfs/bl/4W1B/202210/Data/beam-time-id/raw/（此后简称 raw

文件夹） 

例如： /hepsfs/bl/4W1B/202210/Data/GB06-20221010-01/raw/ 

注：红色加粗部分为 BeamtimeID 示例，不同用户有自己的 BeamtimeID，需要确认该

路径中的 BeamtimeID 为自己对应的 ID。 

可通过 Files of type 选择输入文件类型，可设置为 All Files(*)。 



 

4.2 展开数据，双击 xpress_sum_merge 

 

4.3 勾选 Signals，选中 Force MCA，点击 ADD，右侧将出现一维谱 

 

4.4 能量标定 



 

 

 

4.5 拟合并生成.cfg 文件（此处仅展示一些基本配置，具体见荧光站数据处理教程第五版） 



 

 

 



 

 

需要注意的是，在利用高能所计算中心提供的计算资源进行在线数据处理时，并不是所有的

位置都可以存储.cfg 文件。只有/hepsfs/bl/4W1B/202210/Data/beam-time-id/processed/（此后简

称 processed 文件夹）具有写权限，.cfg 文件必须存储在此路径。 

 

4.6 批处理 

 (1) 在上方菜单栏选择 Tools→Batch Fitting，进入批处理界面（此处以利用高能所计算

中心进行在线数据处理为例，本机 PyMca 软件没有右侧的图像显示功能）。 



 
 (2) 点击最上方的 Browse， 在 raw 文件夹中选择输入文件，可通过 Files of type 选择输

入文件类型，可设置为 All Files(*)。展开数据，并在 xpress_sum_div_I0 处双击，下方会出

现数据相关信息，按下图进行勾选后点击 Done。 

 

 (3) 然后选择.cfg 文件路径和输出文件路径（均在 processed 文件夹中） 

 



 (4) 利用高能所计算中心进行在线数据处理时，可以通过勾选 Use several processes 提

高处理速度，需要设置 Number of processes 的数值（100 以内）。 

注：processes 数值越大，处理速度越快，但是过多 process 会对进度条弹窗的时间和

最后画图数据显示的时间有所影响，只需等待几秒钟即可。 

 

 (5) 点击 start 开始批处理，会弹出进度条窗口。（可能需要等待几秒钟，请勿重复点

击 start 按钮） 

 (6) 运行完毕后，会在输出文件路径产生一系列文件，其中.DAT 文件可以用于制图，利

用 Origin 制图的方法请参照荧光站数据处理教程第五版。需要注意的是，电机位置存储于

原始数据中/entry/instrument/pandabox 中的最后两列。查看该数据时，右键点击 pandabox，

选择 show information，然后在下图右侧窗口的 DataView 栏可以查看数据。注意图中下方绿

色框中的设置。另外，批处理使用的 xpress_sum_div_I0 数据已经用电离室计数进行过归一

化，无需用户再重复进行归一化，直接进行批处理即可。下图蓝色框中的第 4 栏数据为电离

室计数，供用户参考。 

 

(7) 利用高能所计算中心进行在线数据处理时，运行完毕后右方表格会自动加载元素数

据，可勾选对应元素绘制图像。 

a) 勾选 select all 绘制所有元素重叠的图像，再次点击取消勾选，图像清空。 

注： select all 计算会慢一些，需要等待几秒钟出图。 

b) 勾选其中一个或多个元素绘制图像。 

c) 下方可追随鼠标显示横纵坐标轴及对应像素值数据 

d) 可保存当前图像（只能存在 processed 文件夹中） 



 

 

常见故障： 

1. 探测器 IOC 故障，Mamba 后端报如下图的错误，Mamba 前端卡死： 

 

按以下步骤恢复软件： 

(1) 关闭 Mamba 前端，在 Mamba Data Worker 的终端窗口中 ctrl+c 终止程序，在 Mamba



后端的终端窗口 python 命令行中输入 exit，回车后退出 Mamba 后端； 

(2) 打开一个新终端，运行如下命令重启探测器 IOC： 

 $ ioc-stop xsp3 

 $ ioc-start xsp3 

(3) 此时再按照本文档第 3 部分，重新开启 Mamba 并继续实验 

 

 


